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UTILIZAREA SI BENEFICIILE CAPCANELOR CU FEROMONI

INTRODUCERE
Reproducerea reprezinta una dintre functiile esentiale ale organismelor vii, avind ca scop transmiterea
materialului genetic de la o generatie la alta. In ecologie si biologia evolutiei, succesul reproductiv al unui
individ se reflectd in numdrul de urmasi fertili integrati in populatie. Indivizii care detin trasaturi
avantajoase adaptativ au o probabilitate mai mare de supravietuire si reproducere, iar in timp frecventa
acestor caractere creste In fondul genetic al populatiei.
Competitia pentru reproducere genereaza o presiune evolutiva suplimentard: accesul la parteneri. Astfel
apare selectia sexuald, un mecanism particular al selectiei naturale, care favorizeaza indivizii capabili sa
isi maximizeze sansele de Tmperechere (Darwin, 1871). Selectia sexuald include atat competitia directa
intre indivizi de acelasi sex, cat si evolutia unor semnale care cresc atractivitatea fatad de sexul opus.
Manifestarile selectiei sexuale diferd considerabil intre specii. La unele specii, masculii concureaza prin
confruntiri fizice, unde forta, dimensiunea sau rezistenta devin factori favorizanti. In alte cazuri, selectia
este mediatd de semnale non-agresive, precum coloritul, bioluminiscenta, sunetele sau ritmurile de
semnalizare. In numeroase ecosisteme, selectia sexuali nu se bazeazi insia predominant pe semnale
vizuale sau acustice, ci pe un limbaj chimic: feromonii.
REZULTATE
Feromonii — limbaj chimic intraspecific
Feromonii sunt semnale chimice utilizate pentru comunicarea intre indivizi ai aceleiasi specii
(comunicare intraspecificd). Termenul a fost introdus formal de Karlson si Liischer, descriind feromonii
ca substante eliberate in exterior de un individ si care, la receptie, produc un raspuns specific la
conspecifici (Wyatt, 2014).
In cazul insectelor, feromonii pot actiona:

o ladistantd (molecule volatile, detectate in aer, care formeaza ,,pluma feromonala”);

e la distanta mica (orientare find);

e prin contact (molecule prezente pe cuticula sau depuse pe substrat).
In practicd (protectia plantelor), cele mai utilizate sunt semnalele de tip ,,releaser (comportamentale)
pentru ca pot fi exploatate direct In monitorizare si control comportamental (Wyatt, 2014; Witzgall et al.,
2010).
Tipuri de feromoni la insecte
Feromonii nu reprezintd un singur ,,tip de miros*, ci un set de semnale cu functii distincte, cu relevanta
ecologica si aplicativa in protectia plantelor (Wyatt, 2014; Cardé & Millar, 2004; Witzgall et al., 2010;
Coman et al., 2025). Pentru compozitii feromonale specifice speciilor si informatii despre semiochimicale
utilizate 1n atractie/repulsie poate fi consultata baza de date The Pherobase.
Feromonii sexuali
Tn cazul multor specii de insecte, femelele emit feromoni sexuali, semnale chimice care circula in aer si
care i anunta pe masculii din zond ca sunt receptive. Aceste molecule nu sunt hormoni in sensul biologic
clasic (care actioneaza in interiorul organismului), ci semnale chimice transmise intre indivizi din aceeasi
specie, motiv pentru care sunt numite semnale intraspecifice.
Eficienta semnalului emis de femela este un factor decisiv in succesul reproductiv. Cu cat pista chimica
este mai clard, mai stabila in aer si detectabila de la distante mai mari, cu atat cresc sansele ca masculii sa
localizeze femela rapid, iar cei care ajung primii au prioritate la imperechere.
La randul lor, masculii depind de performanta sistemului olfactiv. Daca femela este ,,emitatorul®,
masculul functioneaza ca un ,,receptor biologic* care detecteaza si urmareste semnalul. Cu céat antenele
olfactive sunt mai sensibile si mai eficiente in interpretarea directiei semnalului, cu atdt masculul isi
creste avantajul in cursa reproducerii. Competitia exista astfel pe doud planuri: masculii concureaza
pentru a gési sursa semnalului, iar femelele concureaza indirect prin calitatea si momentul emiterii
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feromonilor, pentru a deveni femela detectatd cu prioritate. In final, reproducerea este castigati de
indivizii care comunica chimic mai eficient, iar acest lucru decide cine isi transmite genele mai departe n
populatie.
In majoritatea aplicatiilor agricole, feromonii sexuali sunt utilizati pentru atragerea masculilor in capcane
(monitorizare) sau pentru perturbarea orientarii (dezorientare sexuala) (Wyatt, 2014; Witzgall et al., 2010;
Coman et al., 2025).
Feromonii de agregare. Feromonii emisi de insecte sunt diversi ca mesaj si efect, fiecare fiind rezultatul
unei adaptari evolutive fine. Pe langa feromonii sexuali care ajuta la intdlnirea partenerilor pentru
imperechere, o alta categorie importanta este cea a feromonilor de agregare, utilizati in practica mai ales
in silvicultura. Feromonii de agregare functioneaza ca un semnal de ,,convocare, atragand un numar
mare de indivizi ai aceleiasi specii (masculi si femele) spre o zona favorabila, de regula un arbore sau un
areal potrivit pentru hranire si colonizare. Avantajul evolutiv este clar: insectele care se aduna rapid pe 0
gazda cu resurse bune au sanse mai mari sa copleseascd apararea gazdei prin atac sincronizat, sa 1si
instaleze galeriile sau cuiburile si si isi asigure reproducerea. In natura, acest comportament de atac in
masa decide cine reuseste sd ocupe habitatul Tnaintea concurentilor. Feromonii de agregare sunt
importanti in special la unele coleoptere (ex. gandaci de scoartd) si pot fi exploatati in monitorizare prin
atractanti si capcane adecvate (Cardé & Millar, 2004; Wyatt, 2014). Capcanele folosite in ferme sau
paduri speculeaza exact acest comportament. Ele nu doar ,,imitd un miros*, ci transforma atractia chimica
intr-un instrument de masurare a presiunii populatiei. Cand insectele se aduna pe capcana, fermierul sau
consultantul vede cat de mare e pericolul, cand Tncepe zborul si cat de repede creste populatia, ceea ce
ajuti la decizii reale: daci e nevoie de interventie, in ce perioada si cu ce intensitate. In cazul feromonilor
de agregare, capcana devine un indicator al atacului in grup, ardtand exact dinamica unei specii care in
naturd ar concura sa colonizeze gazda cu prioritate.
Feromoni de marcare (marking pheromones). Feromonii de marcare semnaleaza utilizarea unei resurse si
contribuie la reglarea densitatii populatiei la nivel micro-ecologic. Ei pot avea mai multe functii:

o feromoni de marcare a ovipozitiei, care descurajeaza depunerea suplimentara de oud in acelasi loc

si reduc competitia larvard;
o feromoni de marcare a hranei sau a gazdei, care indicad faptul ca o resursa a fost deja exploatata
sau ocupata (Wyatt, 2014).

Un exemplu relevant in pomiculturd este musca cireselor (Rhagoletis cerasi). Dupa depunerea oului,
femela aplicd pe suprafata fructului un semnal chimic de marcare a ovipozitiei (oviposition marking
pheromone — OMP). Acest semnal este perceput de alte femele si reduce probabilitatea ca ele sa depuna
oud in acelasi fruct. Din perspectiva ecologica, mecanismul limiteazd competitia dintre larve si creste
sansa de supravietuire a descendentei primei femele. Din perspectiva aplicativd, intelegerea acestor
semnale deschide directii interesante pentru strategii comportamentale de tip ,,push, bazate pe imitarea
sau amplificarea mecanismelor naturale de evitare.
Feromoni de alarma. Feromonii de alarmd sunt semnale chimice eliberate in situatii de pericol si care
declanseaza reactii rapide de evitare sau dispersie la indivizi ai aceleiasi specii (Wyatt, 2014). Un
exemplu familiar vine din experienta noastra: multi dintre noi am gustat o zmeura sau o cireasa ,,vizitata*
de o plosnita si ne amintim mirosul intepator, respingdtor. La plosnite, precum Halyomorpha halys,
compusii volatili eliberati cand insecta este deranjata au rol defensiv fata de pradatori, dar pot functiona si
ca feromoni de alarma, determinand dispersia rapida a conspecificilor. Astfel, ceea ce percepem ca ,,miros
neplacut” este, in realitate, parte dintr-un sistem de comunicare chimicd menit sa creasca sansele de
supravietuire ale speciei.
Feromoni de recunoastere (identitate si apartenenta). Semnale chimice, frecvent percepute prin contact
direct, care permit recunoasterea speciei, a partenerului, a apartenentei la colonie sau a statutului social al
individului (Vasian et al., 2018; Wyatt, 2014). Un exemplu clasic este cel al albinelor (Apis mellifera),
unde indivizii sunt capabili sa recunoasca dacé o albina apartine sau nu coloniei lor. Aceastd recunoastere
se bazeazd in principal pe profilul chimic de la suprafata corpului (hidrocarburi cuticulare), care
functioneaza ca o ,,semnatura“ specifica stupului. Albinele strdine sunt detectate la intrarea in colonie si
pot fi respinse de albinele gardian.
Feromoni de reglare sociala (regind—lucratoare—puiet). Feromoni specifici eusocialitatii care influenteaza
organizarea coloniei si dezvoltarea reproductiva a indivizilor (Wyatt, 2014). Un exemplu reprezentativ
este cel al albinelor (Apis mellifera). In colonie, matca este singura femel cu aparat reproducitor complet
dezvoltat si capabild si depuna oud. Lucratoarele sunt, din punct de vedere genetic, tot femele, nsa
dezvoltarea si activitatea ovarelor lor sunt inhibate prin semnale chimice produse de regind. Acesti
feromoni mentin coeziunea sociala si stabilitatea functionala a stupului.
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Céand au fost descoperiti feromonii si cum a inceput folosirea lor

Cu mult Tnainte ca stiinta sd aibd metodele necesare pentru a izola si descrie feromonii, oamenii au
observat comportamente greu de explicat la insecte si au inceput sa isi puna intrebari despre felul in care
masculii isi gasesc femelele. Observatiile empirice ale mai multor naturalisti au aratat, cu mult inainte ca
fenomenul sa fie inteles chimic, ca la unele insecte masculii reuseau sa isi schimbe comportamentul in
prezenta unei femele, chiar atunci cdnd aceasta nu putea fi detectatd prin vz sau auz. In unele dintre
aceste observatii, femelele erau plasate in recipiente sau cutii care limitau complet contactul vizual si
izolau orice posibil indiciu sonor, iar masculii aceleiasi specii ajungeau totusi sa se agite in jurul acelui
loc, insistand in migcare, ca si cum ar fi stiut ca acolo se afla o partenera. La acel moment, totul parea
inexplicabil. Intrebarea era simpla si puternica: ,,Cum a putut masculul si identifice prezenta femelei,
dacd nu o vede si nu o aude?* Un reper major in ecologia chimicd este izolarea si caracterizarea
bombykolului, feromon sexual la Bombyx mori, publicata de Butenandt si colaboratorii sai (Wyatt, 2014).
Biologic, feromonii sexuali influenteaza direct succesul reproductiv: femela optimizeaza compozitia si
momentul emiterii, iar masculul depinde de sensibilitatea si performanta sistemului olfactiv pentru
detectare si orientare (Coman et al., 2025). Aceastad descoperire a demonstrat pentru prima data ca
insectele folosesc un limbaj chimic real, bazat pe molecule volatile din aer si a deschis drumul utilizarii
feromonilor ca instrument in protectia culturilor, prin monitorizare si controlul comportamentului
daunatorilor.

In Romania, activitatea Centrului de Productie Feromoni, din cadrul Institutului de Cercetiri n Chimie
»Raluca Ripan“ (UBB) este prezentatd ca avand un portofoliu de peste 60 de produse, iar productia de
produse feromonale este mentionata ca fiind unica in tara (Universitatea Babes-Bolyai, 2021). Pe pagina
Centrului este mentionat explicit cd prima marcd de produs feromonal inregistratd Tn 1980 a fost
atraPOM, utilizata pentru viermele merelor (Cydia pomonella) (Centrul de Productie Feromoni ICCRR—
UBB, n.d.). In literatura internationala, Cydia pomonella reprezinti un model major pentru aplicarea
feromonilor in monitorizare si dezorientare sexuald, bazat pe feromonul sexual.

Feromonii sexuali — utilizarea acestora in protectia plantelor

Capcanele cu feromoni — monitorizare + captura in masa (mass trapping)

Capcanele feromonale sunt utilizate in protectia plantelor pentru monitorizarea zborului, a debutului
activitatii adultilor si a dinamicii populatiei, sprijinind decizii de management integrat (Witzgall et al.,
2010; EPPO, 2019; Coman et al., 2025). Tn ultimii ani, capcanele au evoluat spre sisteme digitale, cu
camere §i transmisie de date, care pot sprijini numararea si identificarea semi-automata a capturilor si pot
creste rezolutia temporala a monitorizarii (Preti et al., 2021).

In anumite sisteme, densitati adecvate de capcane pot contribui la reducerea populatiei adulte inainte de
imperechere. Eficienta depinde de biologia daunatorului, tipul culturii si densitatea capcanelor (Coman et
al., 2025).

Structura unei capcane feromonale

O capcana feromonala este formata din doua componente principale: dispozitivul fizic de captare — partea
vizibild, construitd pentru a retine insectele atrase. In functie de model, aceasta poate fi: panouri, placi sau
benzi adezive cu clei, care captureaza insectele la contact; capcane tip ,,palnie”, ,delta”, ,cutie®,
prevazute cu orificii sau fante de intrare si un sistem intern, care impiedica iesirea insectelor dupa ce au
intrat.

Momeala cu feromon — sursa de semnal chimic. Aceasta poate fi introdusa in capcand sub mai multe
forme, cel mai des sub forma unui dop, capsule sau septuri impregnate cu feromon, care se plaseaza in
interiorul capcanei sau direct pe suprafata adeziva, in cazul panourilor simple cu clei; sub forma unor
dispenseri cu eliberare controlata, care difuzeaza treptat feromonul in aer, asigurand o duratd de actiune
mai lunga si o distributie constantd a semnalului.

Cum functioneaza in teren

Dupa amplasare, feromonul creeaza un ,,nor” de semnal chimic care atrage insectele din specia tinta.
Insectele intra in capcana ghidate de acest semnal si sunt retinute de sistemul de captare. Capcanele sunt
utilizate Tn principal pentru monitorizare. Aceste date permit adoptarea unor decizii precise de
management integrat: momentul optim al tratamentelor, evaluarea presiunii de infestare, verificarea
eficientei masurilor aplicate si reducerea interventiilor inutile. In unele situatii, cind sunt puse in numar
suficient de mare, capcanele cu feromoni pot fi folosite si pentru capturd in masa, reducand direct
populatia de adulti inainte ca acestia sd se imperecheze sau sa depund oud. Totusi, rolul lor cel mai
important ramane monitorizarea, pentru ca transforma zborul insectelor in date reale, masurabile, care
aratd presiunea din teren.
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Pentru ca o strategie de capturd in masa sa functioneze, numarul de capcane trebuie adaptat, iar acesta
depinde de:
— tipul exploatatiei (livada, sera, solar, cultura de camp);
— biologia daunatorului vizat,
— raza de actiune a momelii feromonale.
Nu exista un numar universal valabil, fiecare specie si fiecare ferma cer o densitate proprie de capcane,
iar scopul final este mereu acelasi: sd prindem inteligent si sd decidem informat, nu sa tratam la
intdmplare.
Principii de amplasare corecta a capcanelor: se instaleaza in zone reprezentative ale parcelei sau livezii,
nu doar la margine; se pozitioneaza la inaltimea preferatd de zbor a speciei (diferita intre molii, gandaci
sau alte insecte); se tine cont de directia curentilor de aer dominanti, astfel incat semnalul feromonal sa fie
purtat prin cultura si nu dispersat rapid in afara acesteia; se evitd amplasarea In zone cu vant puternic
constant sau expunere excesiva la soare, unde feromonul se degradeaza mai repede si insectele tranziteaza
fard a se orienta; se verificd periodic, de reguld sdaptaméanal sau chiar mai des 1n perioadele critice;
momelile se Tnlocuiesc conform duratei de activitate a fiecarui tip de dispenser.
Dezorientarea sexuala (mating disruption)
Dezorientarea sexuald se bazeaza pe saturarea mediului cu feromon sintetic pentru a perturba orientarea
masculilor si a reduce intalnirea cu femelele reale. Principiile, reusitele si constrangerile acestei strategii
sunt prezentate in sinteza clasica Witzgall et al. (2010) si standardele EPPO (EPPO, 2019; EPPO, 2025).
Practic, masculii multor insecte isi gasesc femelele urmarind campul volatil tridimensional al feromonului
sexual, detectat cu antenele lor olfactive. Ca sa intelegem mai simplu, sa ne imaginam un mascul intr-o
camerd complet intunecatd, unde singurul reper este un mic LED aprins — el se va orienta dupd acea
lumina slaba, pentru ca nu are alt punct de ghidare, dar daca ilumindm intreaga camera cu o lumind mult
mai intensd decat LED-ul, reperul real se pierde ,,in zgomot®, iar orientarea catre sursa devine imposibila.
Confuzia sexuala se bazeaza pe distribuirea feromonilor sexuali sintetici printr-o retea densa de puncte de
eliberare, pentru a crea in culturd un nor chimic aproape uniform, care bruiaza calculul directiei. Masculii
percep semnalul, intrd in comportament intens de cautare, dar primesc micro-reperi contradictorii, ceea ce
scade drastic intlnirile cu femelele reale, reduce imperecherea si, implicit, numarul de oud fertile din
generatiile urmatoare. In naturd, feromonii sexuali reprezintd un avantaj evolutiv, facilitind localizarea
rapida a partenerilor si reproducerea eficienti. In agriculturd, acelasi mecanism este convertit intr-un
instrument de management comportamental: nu eliminam insecta prin efect toxic, ci 1i limitdm
reproducerea prin alterarea canalului de comunicare chimica intraspecifica, reducand presiunea populatiei
fara a afecta organismele non tinta si fara a introduce reziduuri in recolta. Aceasta strategie nu inlocuieste
monitorizarea clasica, ci o potenteaza. Capcanele feromonale amplasate corect raman esentiale pentru a
cuantifica dinamica zborului, debutul activitatii adultilor, varfurile de generatie si pragurile de alerta, in
timp ce confuzia sexuald reduce ,,motorul* reproducerii. Folosite complementar, cele doua componente
sustin una dintre cele mai precise si eficiente abordari din managementul integrat al daunatorilor,
fundamentata pe biologia reala a speciei, microclimatul local si pragurile de risc, nu pe interventii
calendaristice sau dependenta exclusive de insecticide.
Digitalizarea capcanelor si aportul Al in decizie
Protectia plantelor intrd intr-o etapa in care decizia este tot mai putin reactiva si tot mai mult predictiva.
Capcanele feromonale evolueaza rapid spre sisteme digitale, iar inteligenta artificiala devine stratul de
interpretare care transforma datele brute din teren in informatii cu valoare operationala imediata.
Capcanele digitale de ultima generatie sunt proiectate sa furnizeze imagini si date de capturi intr-un flux
continuu. Peste acest flux, modelele Al de tip computer vision pot numara automat insectele capturate si
pot identifica specia tintd pe baza caracterelor morfologice vizibile in imagini, folosind retele neuronale
antrenate pe seturi de imagistica, etichetate si validate taxonomic. Algoritmii pot integra apoi dinamica
zborului cu datele climatice locale (temperatura, umiditate, viteza vantului, precipitatii) si cu fenologia
culturii, generand rapoarte, alerte si recomandari adaptate specific fiecarei ferme. Valoarea Al in acest
context vine din doua atribute esentiale: precizia si viteza. Analiza este realizata in timp real, iar fermierul
nu mai depinde exclusiv de observatiile discontinue din cdmp, ci de un sistem care Ti ofera trasabilitate pe
generatii, varfuri de zbor, ferestre critice de reproducere si perioade de risc maxim de infestare. Chiar si in
acest model digital, specialistul sau consultantul raméne un nod critic al deciziei agronomice. Rolul sau
nu este diminuat, ci reconfigurat: el valideaza ipotezele generate de Al, ajusteaza recomandarile in functie
de contextul local al fermei si traduce decizia in actiuni corecte de implementare: alegerea solutiilor de
control, momentul aplicarii si pozitionarea lor in tehnologia de culturd. Energia expertului se muta
dinspre verificari manuale repetitive Spre optimizarea strategiei si managementul riscului. Capcanele cu
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feromoni, conectate cu Al, nu reprezinta doar un instrument de detectie, ci un sistem de cunoastere
continud a daunitorului. In practicd, aceasti combinatie inseamnid mai putin scouting la intimplare,
timing mai bun al interventiilor, costuri reduse, mai putine tratamente inutile si un control al populatiei
bazat pe biologia reald a insectei, nu pe calendar. Este un pas decisiv catre protectia plantelor ghidata de
date, in care decizia se bazeaza pe semnal, context si predictie, nu doar pe reactie.
Motivul pentru care feromonii sunt acceptati in agricultura ecologica
Sistemele de captare utilizate frecvent in protectia culturilor (panouri colorate adezive, capcane
luminoase, atractanti alimentari sau volatili generic) functioneaza pe stimuli fizici sau chimici cu spectru
larg. Din aceasta cauza, ele pot captura atdt insecte daunatoare, cat si insecte utile, inclusiv polenizatori
sau entomofauna cu rol de control biologic. In agricultura ecologici, unde conservarea biodiversititii
functionale este un principiu de baza, selectivitatea instrumentelor de monitorizare devine esentiala.
Capcanele cu feromoni se disting prin selectivitate biologica ridicatd (semnal intraspecific) si lipsa de
toxicitate, fiind compatibile cu principiile agriculturii ecologice si ale managementului integrat al
daunatorilor (Witzgall et al., 2010; European Commission, 2024; Coman et al., 2025). Mai mult,
feromonii nu au actiune toxica. Ei intervin exclusiv asupra comportamentului (orientare, localizare si
reproducere) fara a afecta fiziologia plantelor sau viabilitatea organismelor non-tintd. Din aceasta
perspectiva, feromonii sunt compatibili cu agricultura ecologica si cu managementul integrat al
daunatorilor, deoarece nu reduc diversitatea ecologica prin mortalitate accidentald si nu dezechilibreaza
relatiile dintre specii. Un alt argument major pentru acceptarea lor in sistemele ecologice este profilul de
siguranta pentru mediu.
Feromonii utilizati in capcane sunt:

e netoxici pentru sol, apa si aer;

o lipsiti de efecte de fitotoxicitate;

e nu genereaza reziduuri in recolta, fie ca este vorba de fructe, legume sau struguri.
Selectivitatea biologicd, lipsa toxicitatii si absenta reziduurilor fac din feromoni unul dintre putinele
instrumente de protectia plantelor care controleazd specia, nu ecosistemul. Aceasta abordare face ca
impactul asupra mediului sa fie minim, iar precizia de control sa fie maxima, exact ceea ce agricultura
ecologica 1si propune s atingd: interventii limitate, inteligente si directionate, bazate pe biologia reald a
daunatorului, nu pe eliminarea intregii entomofaune.
Capcanele cu feromoni cresc riscul de acumulare a diunitorilor in culturd? Mit vs. realitate. Ingrijorarea
este justificata: introducerea unui semnal de atragere poate crea impresia cd aducem daundtorii spre
cultura. In majoritatea sistemelor agricole bazate pe feromoni sexuali, momeala este insa utilizata fie
pentru interceptarea masculilor si transformarea zborului in date cuantificabile (monitorizare), fie pentru
Scaderea ratei de imperechere prin capturd in masd si/sau confuzie sexuald. Aceste utilizari sunt
considerate aplicatii standard ale feromonilor in protectia plantelor (Witzgall et al., 2010; Coman et al.,
2025). Clarificarea esentiala este urmatoarea: feromonii sexuali sintetici folositi in capcane atrag exclusiv
masculii speciei tintd. Femelele nu sunt atrase de feromonii sexuali si nu isi modifica directia de zbor in
functie de aceste momeli. Pagubele economice in culturi (fructe, frunze sau lastari in livezi si organe
aeriene la legume) sunt provocate de larve, iar acestea provin din ouale depuse de femele, dupa
Tmperechere. Feromonii din capcane sunt formulati si dozati pentru a genera un semnal mult mai puternic
si mai stabil decat cel emis natural de femele. Acest lucru face ca masculii din cultura si din proximitatea
ei sa fie interceptati eficient de capcana, urmand un stimul chimic pe care 1l recunosc, dar care Ti conduce
intr-un punct de captare, nu spre femela reala. Prin urmare, chiar dacd un numar mare de masculi este
~chemat® din zond, ei ajung sa fie capturati sau dezorientati, ceea ce duce la scidderea ratei de
Tmperechere.
CONCLUZII
Feromonii transforma biologia ddunatorului in avantaj operational: monitorizarea devine masurare, iar
masurarea devine decizie. Capcanele feromonale si confuzia sexuald sustin un management integrat
fundamentat pe semnal si fenologia reald a speciei, cu selectivitate ridicata si fard reziduuri (Witzgall et
al., 2010; Coman et al., 2025). Calea spre o agricultura mai curatd nu inseamna sa tratdm mai mult, ci sa
intelegem mai bine.
Cand folosim ceea ce stim despre biologia daunatorilor (reproducere, orientare si momentele lor de
vulnerabilitate) putem reduce numarul aplicarilor de pesticide fara a pierde controlul in culturd. Retelele
de monitorizare sunt instrumentul esential: transforma semnalul din camp in decizii precise, la momentul
potrivit. Agricultura viitorului va fi castigatd de cei care aleg informatia naintea reactiei, preventia
Tnaintea excesului, iar biologia insectei Tnaintea calendarului de tratamente.
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